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OPCIÓN A 
 
 

  

1. (3 puntos)  
a) (2 puntos) Sea � un parámetro real cualquiera. Determine para qué valores de � el sistema de ecuaciones 
que aparece a continuación es compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible: 
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b) (1 punto) Determine la inversa de la matriz: 
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b) Para que exista la inversa de una matriz su determinante no puede ser nulo 

( )



















−
−

−
=

















−
−

−
⋅=⇒

















−
−

−
=

















=⇒⋅=⇒≠=−⋅=⋅==

−

−

3

1
0

3

1
110

120

101

330

360

3

1

101

330

360

003

212

111
1

03123
21

11
3

021

011

321

1

1

MMadj

MMadj
M

MExisteM

t

tt

 



IES Mediterráneo de Málaga                           Solución Septiembre 2015                        Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

 2

2. (2 puntos) 

a) (1 punto) Sean u y v  dos vectores que satisfacen que |u | = 5, | v | = 2 y vu ⋅  = 10. Determine vu× .  

b) (1 punto) Considere las rectas siguientes: 




=+
=+





=−
=−

3

3
:

0

02
:

zy

byx
s

zax

yx
r  

1) (0,5 puntos) Determine los valores de  a ≠ 0 y b  ≠ 0 para que las rectas sean paralelas.  
2) (0,5 puntos) ¿Existen valores de a ≠ 0 y b  ≠ 0 para que las rectas sean coincidentes?  
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b.1) Dos rectas son paralelas si sus vectores directores son  iguales o proporcionales 

( )

( )








−=⇒
−

=

−=⇒=
−⇒

−
==

−
⇒
















−−=⇒








−=
=
−=

⇒−=⇒−=

=⇒








=
=
=

⇒=⇒=

2
11

2
2

1

1

21

11

21

1,1,

3

3

:33

,2,12:2

a
a

b
ba

b

bv

z

y

bx

syzbyx

av

az

y

x

raxzxy

r

r

α
α

α
λ
λ

λ

 
b.2) Estudiaremos si para los valores hallados en el anterior apartado (condición de paralelismo), hay 
puntos comunes entre las dos rectas, para ello veremos si un punto R de la recta r (tomaremos el indicado 
en su ecuación) es punto de la recta s, de serlo serán coincidentes, de no serlo son paralelas 
 

( )












=⇒−=
=

−=⇒−=⇒+=






−−=

⇒=⇒








−=
=
=

330

0

63
22

3
2

1
30

:0,0,0

2

2:

αα
α

αααα

λ
λ

λ
sR

z

y

x

r  

 
No existe ningún valor de a y de b que cumplan la c ondición  
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3. (5 puntos) 

 a) (2 puntos) Usando el cambio de variable xet = , calcule: dx
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e
xx

x

∫ ++ 232

3

 

 b) (1,5 puntos) Determine el límite siguiente: ( )
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.  
 c) (1,5 puntos) Determine la ecuación de la curva f(x)  sabiendo que la recta tangente en  x =3 es y = 9x 
−13 y la derivada segunda verifica que f’’(x) = 4, para cualquier valor de x. 
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Continuación del Problema 3 de la opción A  
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OPCIÓN B 
 

1. (3 puntos)  
a) (2 puntos) Sea λ  un parámetro real cualquiera y considere la matriz y vector siguientes:  
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1) (1 punto) ¿Para qué valores de λ  existe la matriz inversa (A – 2I)-1, siendo I  la matriz identidad de orden 
3?  
2) (1 punto) Si 0=λ , encuentre los valores de x , y y z que satisfacen la ecuación  

AX = 2X + b donde 
















=
1

1

yb  

b) (1 punto) Sean F1 , F2 y F3 la primera, segunda y tercera filas, respectivamente, de una matriz M de orden 
3 × 3 cuyo determinante es −2.  
Calcule el determinante de una matriz cuyas filas primera, segunda y tercera son, respectivamente: 5F1 - F3 , 
3F3 y F2 
 
a.1) Una matriz tiene inversa siempre que su determinante no sea nulo 
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         
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         
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t t
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X A I b
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−
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2 2 2 2
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5 1 5
2 · - - - · y = -y/2-5 . Igualando miembro a

2 2 2
1 10 0 1

t
A I A I

x

X y A I b

y

−

−

 − −     
      − = ⇒ − = ⋅ = − − − ⇒      −   − −     

 

 
      
      ⇒ = = − ⇒           

      
 

 miembro tenemos:

y 10 10
x = 1, y = - -5,  3y =  -10, luego y =   y  z = 1. La solución es (x,y,z) = 1, ,  1 .

2 3 3
− − 

⇒  
   
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Continuación del Problema 1 de la opción B 
b) 
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2. (2 puntos) 
 a) (0,75 puntos) Sea α  un parámetro real cualquiera. Dados los planos:  

05:'01023: =−+−=−++ zyxzyx απαπ  

¿Existen valores de α  para los que los planos sean paralelos? 
 
 

b) (1,25 puntos) Encuentre la ecuación de la recta paralela a la recta intersección de los  planos: 
10824:'1023: =−−=++ zyxzyx ππ que pasa por el punto (1 , 1 , 0). 

 
a) Dos planos son paralelos si sus vectores directores son  iguales o proporcionales 
 

( )
( )














⇒−±=⇒−=⇒=
−

=⇒=⇒=

−=⇒
−

=

⇒=
−

=⇒






−=
=

soluciónSin

v

v

22
2

1

3

2
23

2

1

3

3
11

3

2

11

3

,1,1

2,,3

2
'

αα
α
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No existen valores de α para los que los planos sean paralelos  
 
b) La recta r queda determinada por el vector director de la recta s, intersección de los planos dados, y el 
punto P por donde pasa. 
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3. (5 puntos) 

 a) (3 puntos) Sea ( ) 2

1
2 xexxf =  

 1) (0,5 puntos) Determine el dominio de f(x)  
2) (1,5 puntos) Determine, si existen, las asíntotas de f(x)  
3) (1 punto) Determine, si existen, los máximos y mínimos relativos de f(x) 

 

b) (2 puntos) Calcule: 
( )2

2

1 lnx x
dx

xx

 −
 +
  
∫  

 

( )

( ) { }

( )

( )

( )

( ) −∞→⇒−∞=⋅∞=⋅−∞====

∞→⇒∞=⋅∞=⋅∞====

−∞→⇒∞=⋅∞=⋅∞=⋅∞===

∞→⇒∞=⋅∞=⋅∞=⋅∞===

=⇒

−ℜ∈∀=

∞====
−

−⋅
= →=

∞
∞=

∞
===

⇒∞⋅=⋅==⇒=⇒=

∞−
−∞→∞→−∞→

∞
∞→∞→∞→

∞
−∞→−∞→

∞
∞→∞→

∞

→→

∞

→→

∞

xcuandooblicuaasíntotaexisteNoexe
x

ex

x

xf
m

xcuandooblicuaasíntotaexisteNoexe
x

ex

x

xf
m

oblicuaAsíntota

xcuandohorizontalasíntotaexisteNoeeexxfy

xcuandohorizontalasíntotaexisteNoeeexxfy

horizontalAsíntota

xverticalAsíntota

a

xfDom

eee

x

x
x

x
e

ee

x

e
ex

eexfxx

a

x

x

x

xx

x

x

x

xx

x

xx

x

xx

x

x

x

x

HopitalLUtilizando
x

x

x

x

1limlimlim

1limlimlim

1limlim

1limlim

0

)2.

0

lim
2

2

lim

0

11
limlim

00000

)1.

11
1

2

11
1

2

0
11

2

0
11

2

0

11

0

4

4

1

0

'

2

0

1

2

1

0

1
2

0

0

1
22

2

2

2

2

2

2

22

2

22

2

2

 



IES Mediterráneo de Málaga                           Solución Septiembre 2015                        Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

 8

Continuación del Problema 3 de la opción B 
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b) (2 puntos) Calcule: 
( )2

2

1 ln
dx

x x
xx

 −
 +
  
∫  

 

( ) ( )

( ) ( )

2 2

1 22 2

2 2
2 1/2 1 1/2 1/2 3/2 1/2

1 1
2

)

x - 1 x - 1ln x ln(x)
I =  + dx = dx + dx = I  + I .

x xx x

Calculamos cada integral por separado y luego las sumamos.

1 2 1
I  = dx = dx = 2· dx = 2·

b

x x x
x x x x x x

x x

− − − −

 
 
  

− − + − + − +

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫ ( )1/2

3/2+1 1/2+1 -1/2+1 5/2 3/2 1/2 5 3

1 1 1

2 2

dx =

x x x x x x 2 x 4 x
=  - 2·  +  + C  =  - 2·  +  + C  =  -  + 2 x + C .       

3/2+1 1/2+1 -1/2+1 5/2 3/2 1/2 5 3
dx

Por          u = ln(x)    du = 
ln( ) xI  = dx = 

d
Partes      dv = 

x
x

→ →

→

∫

∫

( )

( )

-2+1
-2

2 2

22

2

12

 =
x dx x -1

    v =  = x dx =  =   
x -2+1 x

-1 -1 dx ln(x) dx ln(x) 1
= ln(x) ·  - ·  = -  +  = -  -  + C .

x x x x x x x

1 ln
Por tanto la integral pedida es I = dx = I

x

x x
xx

 
  
 
 →
  

   
   
   

 −
 + 
  

∫ ∫

∫ ∫

∫ 2

5 3

1 2

5 3

1 2

 + I  =

2 x 4 x ln(x) 1
=  -  + 2 x  + C  + -  -  + C  =

5 3 x x

2 x 4 x ln(x) 1
=   -  + 2 x  -  -  + K, con K = C  + C .

5 3 x x

 
 
 

 


